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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. "Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Kniewskiej i ul.
Lubczynskiej w Szczecinie wraz z infrastrukturg towarzyszaca", w zakresie budowy zasilania energetycznego
pompowni wéd deszczowych.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$é¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad zwigzanych wykonaniem odbiorem robét zasilania
kablowego w energie elektryczng dwdch przepompowni $ciekdw w Chojnie :

L] reczne wykonanie wykopdéw do utozenia kabla zasilajacych o gtebokosci 0,8 m,
. nasypanie 10 cm warstwy piasku przed utozeniem kabli zasilajacych,
. utozenie kabla zasilajacego i kabli zasilajacych i sterowniczych do pomp dostarczanych w komplecie z

przepompowniami w wykopie - 2 kpl.

. zatozenie na kablach opasek kablowych,

. nasypanie warstwy piasku (10 cm) i warstwy gruntu rodzimego ( grubosci 0,3 m),
. utozenie folii kalandrowanej (grubosci 0,4-0,6 mm i szer. nie mniej niz 20 cm),
. reczne zasypanie rowdw kablowych,

. montaz szafek sterowniczych przepompowni — 2szt.

. montaz uzioméw pretowo-otokowych

. podtaczenie urzadzen przepompowni (pomp, czujnikédw poziomu wody)

. montaz na terenie pompowni stupa oswietleniowego wraz z kablem zasilajacym
. wykonanie pomiaréw powykonawczych,

. kontrola jakosci

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00.00.00 ,Wymagania

ogoblne” pkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest :

. dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych,

. stosowacé wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B" lub ,,CE” wydane przez Polskie
Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek badawczych do stosowania w
Polsce,

L] dla wyrobdw nie objetych obowigzkiem certyfikacji - stosowaé wyroby posiadajace

. stosowne atesty oraz $wiadectwa jakosci.

2.2, Kable i przewody

Dla wykonania kablowej linii zasilajgcej nalezy stosowac kable YAKY 4x240mm2. Szafy automatyki zasilaé
kablami : YKY 4x16mm2 - pompownia P2 oraz YAKY 4x150mm2 - pompownia Pm?2.

Kable powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B". Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy
bezposrednio przed przystgpieniem do ich ukladania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je
przechowywaé w magazynie przyobiektowym. Kable dostarczone i kroétkotrwale przechowywane w kregach
utozonych poziomo, przy czym srednica kregu winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.
Koncédwki kabli winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o
widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej, nie moga by¢ uzyte do budowy
linii kablowych zasilajacych.

2.3. Koncowki kablowe, uziemienia i osprzet kablowy

W instalacji zasilajacej do przylaczenia kabli do zaciskéow urzadzen nalezy stosowal koncéwki kablowe
mocowane na zyfach kabla przez zaprasowywanie..

Do oznaczenia kabla w rowie kablowym nalezy stosowac folie kalandrowang z PCW grubosci 0,4-0,6 mm oraz
oznaczniki z tworzywa lub z folii ofowianej, ktére powinny zawieracd:

L] numer linii kablowej (trase),

. oznaczenie typu kabla,

L] znak uzytkownika,

. rok utozenia kabla

2.4. Osprzet i aparaty do instalacji sterowania

Wszystkie elementy sktadowe instalacji zasilajacej powinny pod wzgledem jakosci spetnia¢ wymagania podane
w odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie

certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami szafki kablowe, kable i rury ochronne powinny miedzy innymi spetniac
nastepujace warunki :

. nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen izolacji i obudowy, wgniecen, pekniec,
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. powinny by¢ fabrycznie oznakowane rodzajem materiatu, nazwa producenta,
L] powinny by¢ oznakowane datg produkcji, obowigzujaca normg
2.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wymaga sie zastosowania
oprawy typu LED. Wymagania zgodnie z ST-E-01.

2.6. Stup oswietleniowy
Stup o$wietleniowe powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wymagania dla stupa zgodnie z ST-E-01.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie odniesie niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Rodzaj i iloé¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST w terminie zatozonym w harmonogramie. Sprzet uzyty do wykonania robot,
bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami
dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci
do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet :

. samochod dostawczy 0,9t

. elektronarzedzia i pozostaty niezbedny sprzet techniczny
4. Transport

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport kabli.

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do przewozenia kabli.
Dopuszcza sie transportowanie kabli w kregach w samochodzie dostawczym w krechach o s$rednicy nie
mniejszej niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

4.3. Transport szafek sterowniczych i rur ochronnych.

Szafki sterownicze i rury ochronne winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej
dtugosci i nosnosci.

Srodki transportu powinny mieé powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub ostrych krawedzi,

Przy zatadunku i roztadunku szafek nie mozna rzucaé ani przetacza¢ Zaleca sie stosowac do za- i wytadunku
uzywaé zuraw o udzwigu do 4t lub sztaplarki.

5. Wykonanie roboét

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne - wykopy

5.2.1. Wykopy pod linie kablowe zasilajace i szafki kablowe sterownicze

Wykopy pod linie kablowe zasilajgce niskiego napiecia nalezy wykonaé jako wykopy o $cianach pionowych
recznie. Gtebokos$¢ wykopow winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazty
sie na gtebokosci 70 cm ponizej gruntu (gorna krawedz kabla). Szeroko$¢ dna wykopu winna wynie$¢ 40 cm dla
pojedynczego kabla. Dla szafki sterowniczej szerokos¢ i gtebokosé wykopu dostosowac do fundamentu szafki.

5.2.2. Podsypka piaskowa

Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypac warstwg piasku grubosci 10 cm stanowiacq
podsypke pod budowang linie kablowg os$wietleniowg. W przypadku gruntéw silnie nawodnionych grubos$¢
podsypki nalezy powiekszy¢ do 15 cm. W przypadku ukfadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i
innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, zrezygnowaé z wykonywania
podsypki piaskowej.

5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montazu w szafach i w instalacji i aparatéw, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki technologiczne.

5.3. Roboty montazowe
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5.3.1. Ukladanie kabli w rowach kablowych

Przed przystgpieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z
istniejacym uzbrojeniem. Przy przecigganiu kabla przez rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajace
nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg,
zwiekszajacg tym diugosé kabla o 3% w stosunku do dilugosci trasy kabla. Kable w trakcie ukfadania lub
bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowac poprzez zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe
winny by¢ zakfadane na catej dtugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej przeszkodzie. Po
zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folie ostrzegawczg z PCW koloru niebieskiego o szerokosci
30 cm i grubosci 0,4-0,6 mm. Nastepnie zasypac réw kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30
cm z ubijaniem.

5.3.2. Wprowadzenie kabla w zlacze kablowe i rury ochronne

W zlgcze kablowo-pomiarowe oraz w szafy sterownicze kabel nalezy wprowadza¢ poprzez otwér w
fundamentach Na skrzyZzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable ostoni¢ rurami ochronnymi na
szerokosci krzyzowanego uzbrojenia oraz po 1,5 m w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur ochronnych
zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowej.

5.3.3. Podtaczenie kabli w ztaczu kablowo-pmiarowym

Podtaczenie kabla do zaciskéw w szafkach sterujgcych mozna wykona¢ po wykonaniu pomiaréw stanu izolacji
oraz pozytywnym wyniku préb napieciowych oraz odebraniu linii  kablowej przez Inspektora nadzoru.
Podtaczenie do ztacza wykonaé na polecenie wystawione przez Enea Operator.

5.4. Roboty programowe
5.4.1. Oprogramowanie uzytkowe sterownika

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb hierarchiczny,

- Oprogramowanie powinno umozliwia¢ kontrole stanu instalacji i czujnikdw oraz sygnalizowanie
alarméw,

- Oprogramowanie powinno umozliwia¢ udostepnianie danych analogowych,

- Oprogramowanie powinno umozliwia¢ transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych
systemow,

- Opis oprogramowania bedzie zawieraé pliki zrédtowe z algorytmami,

- Poszczegdlne sekcje programu powinny zosta¢ opatrzone w komentarze w jezyku polskim opisujace
poszczegolne kroki i sposdb funkcjonowania programu

- Zmienne powinny zosta¢ nazwane w sposob logiczny odpowiadajacy nazwom punktéw pomiarowych w
projekcie,

- Oprogramowanie powinno by¢ dostepne dla Zamawiajgcego do podgladu i edycji, w zwigzku z czym
nie nalezy programu sterujacego oraz wystepujacych w nim blokéw funkcyjnych zabezpieczaé¢ w
sposéb permanentny (trwaty),

- W przypadku zabezpieczenia sterownika lub czesci programu przy pomocy hasta wszystkie hasta nalezy
dostarczy¢ Zamawiajacemu,

5.4.2. Modernizacja oprogramowania monitoringu przepompowni

Projektowang przepompownie $ciekéw nalezy wiaczy¢ do zintegrowanego systemu wizualizacji SCADA urzadzen
gospodarki sciekowej. W tym celu nalezy wykorzystac sie¢ swiattowodowg opisang w projekcie branzy
telekomunikacyjnej.

Opis zintegrowanego systemu wizualizacji SCADA urzadzen gospodarki $ciekowej.

Zintegrowany systemu wizualizacyjny SCADA urzadzen gospodarki sciekowej ZWiK Szczecin przeznaczony jest
do nadzorowania oraz zdalnego sterowania praca zespotu urzadzen gospodarki Sciekowej zlokalizowanych na
terenie lewobrzeznej oraz prawobrzeznej czesci Szczecina. Zintegrowany system wizualizacyjny SCADA
obejmuje swym zasiegiem przepompownie Sciekdw (PS), kolektory tloczne, komory pomiarowe oraz
oczyszczalnie $ciekéw OSK ,Pomorzany” i OSK ,Zdroje” pracujace na potrzeby miasta. Dane pomiarowe
pobierane sg bezposrednio z urzadzen przemystowych (sterownikéw PLC) lub innych Zzrédet danych, w tym
gtébwnie lokalnych systemédw SCADA. W tym celu wykorzystano przemystowg sie¢ Ethernet, magistrale
Swiattowodowe jednomodowe, magistrale Swiattowodowe wielomodowe, dedykowane kanaty VPN w sieci
informatycznej ZWiK Szczecin, bezprzewodowgq transmisje radiowg w wolnym pasmie 869 MHz, a takze
pakietowq transmisje danych GPRS za pomocg sieci komodrkowej GSM.

Zarzadzanie i biezaca eksploatacja zintegrowanego systemu wizualizacji SCADA urzadzen gospodarki Sciekowej
realizowana jest w dwdch niezaleznych dyspozytorniach zlokalizowanych na terenie OSK ,,Pomorzany” oraz OSK
~Zdroje”.

Pracujacy zintegrowany system wizualizacyjny SCADA urzadzen gospodarki sciekowej wykonany zostat w
oparciu o oprogramowanie narzedziowe Industrial Application Serwer v.3.1, bazujace na technologii ArchestrA,
bedace czescig Platformy Systemowej firmy Wonderware.
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Urzadzenia gospodarki $ciekowej prawobrzeznej czesci Szczecina.

Na terenie oczyszczalni sciekédw OSK ,Zdroje” zlokalizowana jest dyspozytornia przeznaczona dla systemu
wizualizacji SCADA urzadzen gospodarki $ciekowej pracujacych na terenie prawobrzeznej czesci Szczecina.

Gtownym elementem systemu SCADA jest Platforma Systemowa Wonderware, ktérej poszczegolne komponenty
zostaty zainstalowane na siedmiu stacjach roboczych, rozmieszczonych w pomieszczeniu serwerowi
zlokalizowanej na terenie OSK ,,Zdroje”.

System wizualizacji SCADA dla prawobrzeznej czesci Szczecina, stanowig nastepujace elementy systemowe:

. stacja operatorska #1 z aplikacjg InTouch Viewer v.10.1 wyposazona w wielkoformatowy panel
graficzny LCD 52” - MSZ-OPER1,

. stacja operatorska #2 z aplikacjg InTouch Viewer v.10.1 - MSZ-OPER2,

L] podstawowy serwer SCADA Industrial Application Server v.3.1, zawierajacy niezbedne programy
komunikacyjne DASServer oraz OPC Server - MSZ-PC1,

L] redundantny serwer SCADA Industrial Application Server v.3.1, zawierajacy niezbedne programy
komunikacyjne DASServer oraz OPC Server - MSZ-PC2,

L] serwer przemystowej bazy danych SQL Wonderware Historian Server v.9.0 - MSZ-HIST.

W celu zapewnienia zwiekszonego bezpieczenstwa systemu wizualizacji oraz zbierania danych zastosowano dwa
niezalezne serwery aplikacji SCADA (MSZ-PC1 oraz MSZ-PC2), pracujace

w systemie redundancji.

Petnig one funkcje:

. redundantnego kolektora danych z urzadzen i systeméw AKPIA,
L] redundantnego serwera aplikacji dla stacji wizualizacyjnych InTouch v.10.1,
. redundantnego dostawcy danych dla lokalnej przemystowej bazy danych SQL Wonderware Historia

Server v.9.0.

Na kazdej stacji redundantnej pary serweréw aplikacji SCADA, zainstalowano programy komunikacyjne,
niezbedne dla wymiany danych z urzadzeniami przemystowymi (sterownikami PLC) lub z innymi Zzrodtami
danych (systemami komputerowymi). Naleza do nich przede wszystkim programy komunikacyjne typu
DASServer oraz FSGateway firmy Wonderware, a takze OPC Server innych dostawcow oprogramowania
przemystowego. Dodatkowo system SCADA zostat zintegrowany z wewnetrznym systemem informatycznym
ZWiK Szczecin.

Przemystowa baza danych SQL Wonderware Historia Server v.9.0 (MSZ-HIST)

oraz wspotpracujace z nig narzedzia raportowe Historian Client firmy Wonderware, stuza

do archiwizacji oraz obrdbki i prezentacji gromadzonych danych w postaci trenddw historycznych, zestawien
tabelarycznych oraz predefiniowanych raportéw.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem linii kablowych zasilajacych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich

faz robot. Kontrola jakosci robét obejmowac bedzie nastepujace badania:

zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa wykopdw, wykonania podsypki i zasypki piaskowej,

L] utozenie kabla zgodnie z przepisami i ST,

L] prawidtowosci montazu szafek sterowniczych, prawidtowosci montazu osprzetu kablowego,
zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania ciggtosci kabli.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, W szczegodlnosci kontrola
powinna obejmowaé: sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych, sprawdzenie prawidlowosci wykonania
rowow kablowych, badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda, badanie i pomiary szerokosci,
grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki, sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa trasy
linii kablowej, pomiar ciggtosci zyt kabli oraz stanu izolacji kabli przed jego zasypaniem, sprawdzenie
oznakowania kabli, sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim, badanie skutecznosci izolacji.

6.2.3. Badania i préby po montazu
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Po zakonczeniu robot wykona¢ préby po montazu obejmujace badania i pomiary wszystkich zabudowanych
kabli i urzadzen. Zakres podstawowych préb obejmuje:

. poprawnos¢ dziatania urzadzen sterujacych pracg pompowni
L] pomiar rezystancji izolacji linii kablowych,
. pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiar uziemienia

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru roboét
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest | metr wykonania wykopu oraz utozenia kabli i rur ostonowych, dla montazu szafek
sterowniczych | komplet zas dla montazu aparatéow modutowych, uchwytéw, osprzetu 1 szt.

8. Odbiér robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidiowosci montazu i wykonania. powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora nadzoru i uzytkownika. Z odbioru robdt ulegajacych
zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoét odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: roboty
montanowe i oznakowanie kabli przed wykonaniem zasypki, oznakowanie trasy kabli przy pomocy folii,
zasypany i zageszczony row kablowy.

8.3. Odbioér techniczny koncowy
Odbidér techniczny koncowy jest to odbiér kompletnego uktadu zasilania i sterowania Pracg wszystkich
przepompowni $ciekdéw. Przy odbiorze koncowym wymagane jest przedtozenie nastepujacych dokumentdéw:

] wszystkich dokumentéw odnosnie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
. wszystkich protokdtéow badan i prob po montazu,
. Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcédw materiatéw i wyrobdw,

dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowych i lokalizacji szafek sterowniczych na
planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania instalacji z Dokumentacja Projektowq oraz
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg pfatnosci jest umowa z Inwestorem.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy i inne dokumenty:

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

NSEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-87/B-01100 Piasek zwyktly

BN-83/8836-02-Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-68/6353-03-Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

PN-ICE 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieni

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

7. PM-ICE 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdine,
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

ouRrwNE=

8. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzenie
odbiorcze

9. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwatg,

10. PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty instalacji i urzadzen

11. PN-IEC 1008-1 Wyiaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego. Ark.1 Postanowienia ogélne

12. PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

13. PN-90/E-93002 Wyiaczniki nadpradowe do instalacji domowych i podobnych

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE , PROEKO ” S.C., 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl

Strona 6



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - ST E-02 "Zasilanie energetyczne pompowni"
Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Kniewskiej i ul. Lubczynskiej w Szczecinie wraz z infrastrukturg towarzyszacg

14.

15.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe. Oprawy
os$wietleniowe drogowe i uliczne

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002. Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogélne i badania

PN-EN40311 :2002U Stupy oswietleniowe - Czes$¢ 3-1: Projektowanie i sprawdzanie - Specyfikacja
obcigzen

PN-EN40-3-1:2004 Stupy os$wietleniowe. Czes$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych. Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe

Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - ,Prawo Energetyczne’ - Dz. U. Nr 54 poz. 348 z dnia 4 czerwca
1997 roku,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 roku w sprawie szczegdtowych warunkow
przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczna, $wiadczenia ustug
przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow jakos$ciowych obstugi odbiorcow -
Dz. U. Nr 85, poz. 957,

Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych - Dz. U. Nr 80, poz. 912 z dnia 8 pazdziernika
1999 roku,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998 roku w sprawie wymagan kwalifikacyjnych
dla o0sdb zajmujacych sie eksploatacjq urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzenia tych
kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktdérych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz
wysokos$¢ optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji - Dz. U. Nr 59, poz. 377,
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